
 1شبكات حاسىبية    -ة لثالمحاضسة الثا

 معايير الشبكة وطبقاثه: 

مً خلاٌ إللاء هظسة غلى االإػاًير التي ٌػمل غلى أطاطها غخاد الشبىت غىدما ٌػمـل هـل منها غلى خده أو بالاشتران 

ً، خُث إن هىان مػاًير مدددة ًلىم مصىؼ و بـسامج وغخاد الشبىت بئجباغها غىدما  ًلىمىن بخصمُم مؼ الآخسٍ

  مىخجاتهم ، وأهثر هـره اللىاغـد اهدـشازا هـي مجمىغت مً الخىصُاث االإلدمت  مـً كبـل االإىظمت الدولُـت للمػاًير

International Organization For Standarization - ISO  وحػسف هره الخىصُاث  باطم الىمـىذج   

Open System Interconnection Reference ي  لىظـام الىصـلاث االإفخـىحاالإسحػـ   .Model- OSI  

الػملُت الياملت لىلل البُاهاث غلى الشبىت جمس بمجمىغت مً الخؼىاث، وفي ول خؼـىة جىفر مهام مدددة لا ًمىً 

جىفُرها في خؼىة أخسي، وليل خؼىة بسوجىوىٌ مددد أو مجمىغت مً البروجىوىلاث في ػبلت مدددة جددد هُفُت 

الإخػللت بهره الخؼىة، هما أن هـره الخؼىاث جيىن مدشابهت في ول حهاش غلى الشبىت، هما ًجب جىفُر االإهام ا

ملاخظت أن الجهاش االإسطل ًلىم بئجباع هره الخؼىاث مً الأغلى إلى الأطفل بِىما ًلىم الجهاش االإظخلبل بئجباع هره 

   .الخؼـىاث بشيل مػيىض مً الأطفل إلى الأغلى

خم   TCP/IP مً شبىت الخؼبُلاث إلى بؼاكت الدشبًُ، فئنها جيخلل غبر وخداث غىد هصوٌ ملؼؼ بُاهاث االإخخالُت وٍ

االإىـاظسة في الؼسف الآخس، في ول خؼىة مً االإظاز، وجيىن  TCP/IP خصمها )إجباغها( باالإػلىماث التي  جخؼلبها  وخدة

في  TCP/IP وجلىم بسمجُاث Frame  (stander Ethernet) غىد وصىٌ البُاهاث إلى ػبلت الدشبًُ غلى شيل إػاز

سها  Frames الجهت االإظخلبلت بئغـادة حشىُل البُاهاث الأصلُت للخؼبُم االإظخلبل وذلً بالخلاغ أػس اًثرهذ وجمسٍ

الأزس(   ) Sniffer  مً الداخل باطخخدام بسامج مً هـىع TCP/IP ، وجخمثل أفظل الؼسق لفهم TCP/IPغبر مىدض

    .االإخػددة TCP/IP الؤػازاث التي جخجىٌ خىٌ الشبىت. وملاخظت االإػلىماث االإظافت مً كبل وخداثللىظس داخل 

في الػالم الحلُلي للشبياث، غلًُ الىظس إلى مـا  ًددر غىد كُام بسهامج جـصفذ  TCP/IP لخصىٍس الدوز الري ًلػبه

مـً  HTML طترحاع صفدت البُاهاث بهُئتبا  HTTPاالإدشػب الـري ٌـظخخدم بسوجىهـىٌ هلل الـىص Web الشبىت

   .فـي الاهترهذ Web مـصود  شـبىت

دا بسمجُا غالي االإظخىي، ٌظمي االإلبع لدشيل وصلت افتراطُت إلى االإصود  Socket ٌظخخدم مخصفذ الشبىت ججسٍ

الأمس  إلى إخظاز" إلى االإصود، وذلً بىخابت "  HTTP بلغت GET ًسطل مخصفذ الشبىت أمس Web  ولاطترحاع صفدت

 ٌ إلى  GET لإزطاٌ البخاث والباًخاث االإشيلت للأمس TCP االإلبع فخلىم بسمجُاث االإلبع بدوزها باطخخدام بسوجىوى



لظم Web  مـصود سمس االإلاػؼ االإىفسدة  إلى وخدة TCP وٍ ى التي جسطلها بدوزها غلى شـيل خصم بُاهاث إل IP البُاهاث وٍ

ائُـت مخخلفت )هما هى الحاٌ  في الػادة( فػىدها ، إذا وان مخصفذ الشبىت  Web مصود واالإصود مخصلين بـشبياث فيزً

ائُا وحظلم خصم  جرهب خصم البُاهاث مً شبىت إلى أخسي، إلى خـين وصىلها إلى الشبىت التي ًخصل بها االإصود فيزً

ػاد حشىُلها بدُث جبدو باليظبت الإصود سأ هخل البُاهاث بدىفُر غملُت الري ًل Web البُاهاث بالىدُجت إلى االإظخلبل وَ

بدو ظهىز البُاهاث االإىخىبت إلى  االإلبع ف ي اخـدي  النهاًاث، غىد  اللساءة مً االإلبع هخُاز مظخمس مً البُاهاث وٍ

النهاًت الأخسي باليظبت للمصود والإخصفذ الشبىت، ووأهه ًخم بفػل سحسي، لىً في الأغماق جدصل ول أصىاف 

    .الاهؼباع بدصىٌ جـدفم  مخـصل للبُاهاث غبر الشبىت الخفاغلاث االإػلدة، لخلم

ل غدد هبير مً الشبياث  الصغيرة إلى شبىت هبُـسة وجلدًم وافت الخدماث  TCP ومجمل ما ًلىم به هى جدىٍ

    .والخؼبُلاث اللاشمت للاجصاٌ بين هره الشبياث، غبر شبىت الؤهترهـذ الىاججت غً هرا الىصل

      ISO/OSIالمعيازي المفحىحنمىذج السبط   

ػسف هرا  الىمىذج بالىمىذج االإسحعي لىظام الىصـلاث االإفخـىح    Open System Interconnection Reference  وَ

Model-OSI خــظب االإىظمــت الدولُــت للمػـاًير International Organization For Standardization- ISO   للد جم

مً طبؼ ػبلاث بسوجىوىٌ ول ػبلت منها مظئىلت غً غمل ما، حظاغد غلى جدظير االإػلىماث  OSI بىاء هرا الىمىذج

ً إذ حػسض الؼبلت خدمتها غلى الؼبلت االإىحدة فىكها  مً أحل الؤزطاٌ وجخفاغل ول ػبلت مؼ حيرانها االإباشسٍ

   .مباشسة وجؼلب الخدمت مً الؼبلت التي جلؼ جدتها

ائُت 1    Physical الؼبلت الفيزً

 Data Link ػبلت زبؽ البُاهاث  2

   Network ػبلت الشبىت 3

 Transport ػبلت الىلل 4

   Network   ػبلت الجلظت 5

 Presentation ػبلت الخلدًم   6

 Application ػبلت الخؼبُم 7



 

 

   

 



 هما جلاخظ مً الشيل أن الترجِب في الؼبلاث حاء مً أطفل إلى أغلى، وزغم أهمُت ول ػبلت منها إلا أن الؼبلت 

    .أهثرها أهمُت وذلً لأنها هي التي جخفاهم مؼ وطائؽ الشبىت بشيل غملي  Physical Layer  الأولى

فلؽ، زم ول ػبلت جلدم  Application Layer   الخؼبُـمغىدما ًبدأ الحاطىب في الخجهيز للإزطاٌ ًخػامل مؼ ػبلت  

البُاهاث التي خصلذ غليها مؼ إطافت الػمل الري كامذ به مثل الخيظُم والػىىهت والخلظُم وغير ذلً ختى ًصل 

ائُـت فخلىم هره الؼبلت بخدىٍل البُاهاث مؼ الؤطافاث إلى إزطاٌ حظلظلي  Physical Layer   إلى الؼبلـت  الفيزً

ظػه في وطـؽ الىلـل  الىُبل غلى طبُل االإثاٌ وغىدما ًصل هرا الؤزطاٌ إلى الحاطىب  الهدف وحظخلبل البُاهاث وج

ائُت مسة أخس ي وجلىم بػىع الػمل الري أهجصجه أزىاء الؤزطاٌ وهىرا في ول  Physical Layer  مً  كبل الؼبلت الفيزً

  .فِشاهده االإظخلبل هما أزطله االإسطل Application Layer ػبلت ختى ًصل الؤزطاٌ إلى ػبلت  الخؼبُـم

   

هي   Protocol Stack (Stack)  في الحلُلت جدخىي غلى غدة  بسوجىوىلاث جلؼ في همىذج مىـدض TCP/IP وبسوجىوىلاث

ًلـىم مجمىغت مً البروجىوىلاث االإخياملت في غملها مػا، وول ػبلت في هـره المجمىغـت جدخـىي غلـى بسوجىهـىٌ مخخلـف 

ًجب أن ًىظم غمل البروجىوىلاث المخخلفت خخـى لا ًدـدر أي حػازض أو  Layers بىظُف ة مخخلفت  غلي شيل ػبلاث

   .هلص في غملها

ؼلـم مـصؼلحLayering  ت اطم االإهام بين البروجىوىلاث المخخلفًؼلم غلى جىظُم  لت (  Binding  وٍ خاشُت( غلى الؼسٍ

 . Protocol Stack    البروجىوىلاث وجسجُبهـا مػـا لخىـىًٍالتي ًخم بها زبؽ 

 ؟    OSIكيف جعمل طبقات  نمىذج  الاثصال المفحىح 

مظئىلت غً وظُفت مػُىت أو مجمىغت وظائف. الؼبلت الثلار الأغلى )ػبلت  OSI ول ػبلت مً ػبلاث همىذج

ظخخدم لدًـه بػظا مً الخدىم. أما بايي الخؼبُلاث ختى الجلظت ( غادة جداز مً كبل الخؼبُلاث، وبرلً االإ

الؼبلاث الأزبػت الأخسي غادة جداز مً كبـل  الحاطىب . ومـً الصػب حدا اهدشاف ما الري ًفػله الىمىذج في 

    .الؼبلاث الظفلي، ولىً هىان مىؼلت داهىت بين الؼبلاث الػلُا والظفلي وول ػبلت جؤزس في غيرها

  لشبكةالطبقات وخدماتها المقدمة ل 

   Application Layer طبقة الحطبيقات 



حشيل هره الؼبلت ول مً هظام حشغُل الشبىت وبسمجُاث الخؼبُلاث التي حػمل مػه ، وبمـا أن البرمجُاث 

االإظخخدمت جيىن خظب خاحت االإظخفُد فلا ًمىً وطؼ بسوجىهـىٌ مددد لهـره الؼبلت وإهما ًمىً اللىٌ أنها 

لت  الؼبلت الػلُا التي ًلىم االإظخفُد مً خلالها باطخخدام الخؼبُلـاث التي ًدخاحها وذلً خظب مىاصفاث وػسٍ

د الؤلىترووي وكىاغد البُاهاث االإشترهت وغيرها مً الخؼبُلاث     .غمل جلً الخؼبُلاث، والبرً

    .ؼبُلاثػبلت الخؼبُلاث هي الؼبلت الىخُدة التي ًخفاغل مػها االإظخخدم، وهي جلدم الخدماث مباشـسة إلى الخ

  :  مهام طبقة الحطبيقات

   .ًمىنها فدص االإىازد االإخبلُت، مً جصامً الاجصاٌ، وحػسٍف  أػساف الاجصاٌ

  .POP3  ،SMTP  ،Telnet ،FTP الػاملت في هره الؼبلت TCP/IP جؼبُلاث. 

 Representation Layer :طبقة الحمثيل   

 ASMO أو  ASCII والأدلت وغيرها مً االإػلىمـاث  بؼـسق مخخلفـت هىظامتهخم هره الؼبلت بخمثُل االإػلىماث والأزكام 

    . الخ

ػبلت الخمثُل هي الؼبلت الىخُدة التي ًمىنها حغُير البُاهاث في الحصمت. وهي تهخم بخفاصـُل  الدشفير والخدىٍل 

الؼسف. وأهىاع البُاهاث في هـره والخأهد مً أن البُاهاث االإسطلت إلى الؼسف الآخس صالحت للخػامل واللساءة في هرا 

  ,JPEG, GIF, TIFF, DOC  الؼبلـت حـشمل

MPEG, MP3 مهام ػبلت الخمثُل    ،   

جلىم هره الؼبلت بدوز االإترحم بين  المحؼاث وحػُين الصُغت التي ًجب أن جمثل بهـا االإػلىماث في ول  .1

   .مدؼت

ت الشبىت  .2    .file transfer وهرلً هلل االإلفاثجلىم ببػع الأمىز االإخػللت بأمً وطسٍ

   .غملُت طغؽ وحشفير البُاهاث كبل  إزطاٌ الحصمت جخم في هره الؼبلت .3

   . Session Layer  طبقة الجلسة: 



تهخم هره الؼبلت بئدازة الشبىت إذ ًخم مً خلالها الخدىم بالاجصاٌ أو إنهاء الاجصاٌ بشيل هظامي، خُث ًلىم 

 .باشسة مؼ هره الؼبلت غىد السغبت فـي إوـشاء حلـظت اجصاٌ مؼ حهت أخسي مسجبؼت غبر الشبىتاالإظخفُد بالاجصاٌ م

   

هره الؼبلت جخىلي إوشاء الاجصالاث وكؼػها بين ػبلت الخمثُل والخـدماث الخـي جلىم بالؼلبُاث والؤحابت  غلى  

  الؼلبُاث، جخم إدازتها بىاطؼت البروجىوىلاث االإىحىدة في هره الؼبلت

 Session بسوجىوىٌ الخدىم في الجلظت  ,Zone Information Protocol-ZIPوهي حشمل بسوجىوىٌ مػلىماث االإىؼلت

Control Protocol/SCP وخدمـت  AppleTalk الخـي جـدًس خدمت زبؽ الأطماء.    

    :مهام طبقة الجلسة

   .جلىم بالخدلم مً ولمت الظس االإدخلت مً كبل االإظخفُد .1

 Fullإلـى  الىظام زىائي الاججاه  Half Duplex الظماح للمظخفُد بخدىٍل الؤزطاٌ مً الىىع الىصف االإصدوج .2

Duplex ..   

  الخػسف غلى الجهاث االإخخاػبت وجددًد الصمً االإظخغسق في الاجصاٌ والخدىم بػبىز  .3

  .Data transfer, االإػؼُاث 

 .سطىم االإترجبت غلى ول مً االإظخفُدًً للـاء اطخخدامهم الشبىتمساكبت اطخخدام الىظام وجىلُد وخظاب ال .4

   

   .  System Crashجلىم في بػع الأخُان بخصحُذ الأخؼاء الىاججت غً جىكف الىظام .5

   Transport Layer طبقة النقل: 

اللاشمت لخأمين جخخلف مهام هره الؼبلت خظب وظُفت الاجصاٌ التي جلىم بها، خُث جددد هره الؼبلت الىظائف 

والحاطب مثلا، وػسف   Data Terminal Equipment (DTE)  الترابؽ بين ػسفي الاجصاٌ، ػـسف  حهت  االإػلىمـاث

، هما جلىم هره الؼبلت بخددًد الىظائف اللاشمت للاجصاٌ (DTE-to-DCE  غلـدة الاجـصالاث) DCE حهت الاجصالاث

   وجخخلف هره الىظائف خظب همؽ الاجصاٌ االإـظخخدم  DCE-to-DCE  بين غلدة اجـصاٌ وأخسي في الشبىت



 . (Connection or Connectionless-Oriented) غىد اطخخدام همؽ الاجـصاٌ االإػخمـد غلى اطخلساز الىصل 

Connection Oriented  فئن غملُت الاجصاٌ بين حهت وأخسي جمس بثلازت أػىاز وهي:    

   Connection Establishment  1إوشاء الاجصاٌ.ػىز 

   Data Exchange Phase .2ػىز جبادٌ االإػلىماث 

   Connection Termination .ٌ3ػىز إنهاء الاجصا 

  

   :ثقىم هره الطبقة بالعديد من الىظائف منها    Transport Layerوظائف طبقة النقل

ي كد أزطلذ بدظلظل خاػئ جمُيز الأخؼاء وجصحُدها ، خُث جلىم باهدشاف الأخؼاء وجددًد السشم الت .1

   .وإغادة جىظُمها بشيل مدظلظل

ومً زم هخابت   , One circuitجلىم هره الؼبلت بمصج الػدًد مً السطائل لإزطالها غبر كىاة اجصاٌ واخدة .2

ظت للدلالت غلى الحللت التي طترطل غبرها جلً السطالت    .جسوَ

   .والخدىم بدسهت السطائلجلىم ػبلت الىلل بدىظُم جدفم االإػلىماث  .3

ػبلت الىلل مظئىلت غً جىفير هلل مىزىق للمػلىماث غبر الـشبياث ، وهـي جىظب  مىزىكُت الاجصالاث بالؼسق 

    :الآجُت

وذلً ختى جيىن طسغت إزطاٌ البُاهـاث مـً   االإسطل أطسع مً طسغت   dataflow control الخدىم في الخدفم .1

   .مػالجت االإظخلبل لها

، لخمىين البُاهاث اللادمت مً جؼبُلاث مخخلفت أن جخمىطؼ )جأخر ميانها( في وصلت Multiplexing االإصج .2

    .وخُدة

بين االإظُفاث االإخصلت، خُث ًخم إوـشاءها  وفصلها مً كبل هره Virtual Circuit  إوشاء دوائس افتراطُت .3

   .الؼبلت

   .ؼاء الىاكػت أزىاء الىلل، ػلب إزطـاٌ  البُاهاث الخالفتمً أحل الأخError checking  فدص الأخؼاء .4



 

 

 والفسق بين .TCP والخابػت له في هـره الؼبلـت ، وهي  هفـظها  بسوجىوىلاث TCP/IP والبروجىوىٌ الأطاس ي في مجمىغت

TCP و UDP   .ولرلً ٌػخبرالر ي ٌػخبر مً بسوجىوىلاث هـره الؼبلـت، الفسق بُنهما هى فدص الأخؼاء وجصحُدها 

TCP بسوجىوىلا مىزىكـا،  أمـا UDP   فهى بسوجىوىٌ غير مىزىق.    

وول مىفر  UDP و TCP  مً أحـلPort 2) 11مىفر ) ٥٦،،،٦مىؼلُا ول مظُف ) خاطىب خادم( ًمىىه الخػامل مؼ 

، وإذا وان ٣٥وزكمه  TCP ٌػمل مؼ مىفر Telnet ًمىً الىصىٌ إلُه مً كبل بسهامج واخد في وكذ  واخـد. فمـثلا مصود



فلا حظخؼُؼ اطخخدامه بسامج أخسي. وبػع االإىافر مً االإمىً أن جيىن مظخػملت   Telnet االإىفر مشغىٌ مً  ػـسف

وخصان ػسوادة الشهيرة، و ًساكب االإىفر مً احل وصىٌ  DNS الري ٌظخػمله مصود ٥،لأهثر مً بسامج مثل مىفر 

    .ٌػمل في هرا الىمؽ  PCAnywhere والبرامج مثلالبُاهاث أو ػلب الخػامل مً حهاث أخسي 

 من الممكن ربطه بمنفذ آخـر غٌر المنفذ المٌاسً  Telnet ولكن إذا أراد مدٌر الشبكة تمٌد استخدام 

٣٢.    

 

   Network Layer  طبقةϣЫϡЇЮϜ  

المادمة من الطبمة الأعلى الوظٌفة الأساسٌة لهذه الطبمة هً تمسٌم الرسائل )المعلومات المراد إرسالها ( 

حمول خاصة فـً كل رزمة لتسجٌل العدد  ذات أطوال محددة، وإضافة Packets )طبمة النمل( إلى رزم

 Packet الكلً للرزم ورلم ترتٌبها التسلسلً . كما ٌسند  إلى هذه الطبمة عملٌـة توزٌع وتبادل الرزم

Switching مـو م هذه الطبمة بإنشاء لنوات اتصال افتراضٌةعبر الشبكة، حٌث ت المتراسلة بٌن الحواسب 

virtual circuits الطرٌك : لربط الحواسب ببعضها وإرسال الرزم عبر هذه المنوات، وٌمصد بمناة الاتصال

وحٌدا إذ ٌمكن أن  الواصل بٌن جهة الإرسـال وجهـة الاستمبال ولا ٌشترط أن ٌكون الوصل مباشرا أو

   . الوصل بٌن هاتٌن الجهتٌن عبر عمد اتصال وحواسٌب وسٌطة فً الشبكةٌتوفر أكثر من طرٌـك ٌؤمن 

فً حالة الاستمبال تموم طبمة الشبكة بالتأكد من  استمبال الرزم المشكلة للرسالة كاملة ، ومن ثم تسلٌمها 

  . النمل( إلى الطبمة الأعلى )طبمة

 معلومات متعددة فً وصلة واحدة. بروتوكولات هذه الطبمة  طبمة الشبكة تسمح بدمج وصلات

ومع ذلن هنان بروتوكولات أخري فً هذه الطبمة. من  Routing التوجٌه تعتبر عادة بروتوكولات

    التوجٌه: بروتوكولات

o Internet Protocol/IP o Border Gateway Protocol/BGP o 

Open Shortest Path First/OSPF o Discovery Subsets of 

The IP Protocol o Routing Information Protocol/RIP o 

Automatic Route 

    Data Link Layer طبقة ربط البيانات 

الاسم بسبب كونها  تمع هذه الطبمة على تماس مباشر مع الطبمة الفٌزٌائٌة، وسبب تسمٌتها بهذا

وهً الطبمـة التً تموم باستلام  Link لوصلة الشبكةالمسئولة عن وضع المعلومات على الخط الفٌزٌائً 

المعلومات من الطبمة الأعلى )طبمة الشبكة ( وتهٌئتهـا بالشكل المناسـب للإرسال حسب بنٌة معٌارٌة، 

 الفٌزٌائٌة لإرسالها عبر وسٌط النمل.   ثم تموم بتسلٌمها إلى الطبمة



لخانات الثنائٌة من الطبمـة الأدنـى )الفٌزٌائٌة(، باستلام ا كما تموم هذه الطبمة فً الحاسب المستمبل

تلن الخانات وذلن حسب البنٌة التً تم اعتمادها عنـد الإرسال وهً ما تسمى  حٌث ٌتم التعرف على

معٌن  وكل إطار عبارة عن سل ـسلة مـن الخانات الرلمٌة تتألف من حجم Data Frames المعلومات بأطر

الإرسال بهدف  إضافة إلى معلومات تحكم تضاف إلى المعطٌات عندمن المعطٌات المراد إرسالها 

الرلمٌة التالٌة( المشتركة  ضمان نمل المعلومات بشكل سلٌم إلى الحاسـب التالً )أو عمدة الاتصالات

 معها بشكل مباشر بواسطة خط الاتصال.  

الـشبكة، وٌستخدم عنونة وظٌفة هذه الطبمة تمدٌم  طرٌك أو ممر موثوق من اجل نمـل البٌانـات فـً 

 البٌانات إلى العالم الخارجً. وهذه الطبمة أٌضا تستطٌع  تعرٌف طوبولوجٌا  فٌزٌائٌة  فً ترحٌل

    فً الحمٌمة هذه الطبمة تتكون من طبمتٌن فرعٌتن:. الشبكة

   The LLC Sub layer الطبقة الفرعية -м 

وصلة شبكة وحٌـدة .والمواصفات تم  تدٌر أكثر من اتصال فً  LLC طبمة التحكم فً الربط المنطمً

  connectionless والمواصفات تدعم  الاتـصال IEEE 802.2 تحدٌدها فً

  and connection oriented services. 

  

   The MAC Sub layer الطبقة الفرعية -н 

 طبمة التحكم فً وصول البروتوكول إلى وسـٌط فٌزٌـائً  )الع ـاد ( مثل كبـل اٌثرنت . 

الفٌزٌائً والتً تمكن  بـالعنوان  Media Access Control-MAC تعـرف عناوٌن   IEEE MACمواصفات

   .أكثر من جهاز فً هذه الطبمة؟

ف عملها حسب طبٌعـة النمـل الطبمة على تماس مباشر مع وسٌط النمل لذلن ٌختل بما أن هذه

уϮнЮнϠнАмϝ    :الشبكة، إذ ٌمكن وصل الحواسب فٌزٌائٌا ببعضها بإحدى طرٌمتٌن 

 المباشر بٌن الحواسب أي أن الخط الفٌزٌائً ٌصل بـٌن الحاسوبٌن مباشرة.   هً الوصل الأولى:

بمجموعة مـن الحواسٌب  الوصل متعدد النماط والتً ٌتم فٌها وصل أحد الحواسٌب )الرئٌسً( الثانية: 

بالطرفٌـات ، أو الحاسب الرئٌسً  الأخرى )الثانوٌة( كما هو الحال عند وصل الحاسب المركـزي 

   .)الخادم( فً الشبكة المحلٌة بالحواسٌب الأخرى

الأعلـى )طبمة  ٌبدأ عمل هذه الطبمة فً حاسب الإرسال باستلام رزم المعلومات المادمة من الطبمة 

   : حٌث تموم بالوظائف التالٌةالشبكة(، 

معٌارٌة على كل رزمة من رزم المعلومات الواردة إلٌها مـن الطبمة الأعلى  تنفٌذ خوارزمٌة اختبار •

  Frame الشبكة( وذلن بهدف اختبار سلسلة لٌم خانات هذه الرزم )طبمة



check Sequence (FCS).بهدف المساعدة  ، وإضافة لٌمة ناتج الاختبار إلى نهاٌة كل رزمة وذلن

   . التً لد تحدث خلال انتمال الرزم عبـر خطـوط الشبكة فً كشف الأخطاء

)أو الحاسب الثانوي( المرسلة إلٌه المعلومات فً الوصل متعدد   إضافة عنوان عمدة الاتصال •

   .النماط

ومجموعة تضٌف هذه الطبمة إلى الرزمة مجموعة من الخانات فً بداٌتها دلالة على بداٌة الرزمة  •

الواردة من طبمة الشبكة  Packet مجموع خانات الرزمة. خانات فً نهاٌتها دلالة على نهاٌة الرزمة

 .   Frameإلى هذه الطبمة ، إضافة إلى الخانات المضافة تـشكل البنٌـة  العامة للإطار

ة المعطٌات إلى الطبمة الفٌزٌائٌـة ، تمـوم طبمة وصـل  Frameعندما تتم عملٌة إرسال الإطار   •

المحطة المـستمبلة بأنها لد استلمت الإطار  بالاحتفاظ بنسخة عنه محلٌا إلى أن ٌتم استلام إلرار من

   . الموجه إلٌها بشكل سلٌم

   

   : الاستمبال فتموم هذه الطبمة بما ٌلً أما عند

   .عضهاعن ب Framesالطبمة الفٌزٌائٌة وتمٌٌز الأطر  استلام سلسلة الخانات الرلمٌة من •

إلغاء خانات البداٌة والنهاٌة  للإطار، وتمٌٌز خانات حمل الاختبار الوارد ضمن الإطار، وكذلن  •

 الفعلٌة الواردة ضمن الإطار.   استنباط المعلومات

وذلـن بتطبٌـك خوارزمٌـة الاختبار  اختبار صحة وصول المعلومات المتضمنة فً كل إطار، •

مع ما تضمنه حمل الاختبار المرسل فً  وممارنة ناتج الاختبارالمعٌارٌة على معلومات الرزمة 

   . الإطار

ٌرسل إلى الجهة المرسلة لإبلاغها بعدم وصول  Frameتولٌد إطار  فً حال عدم مطابمة النتائج ٌتم •

   .سلبً( المعلومات بشكل سلٌم )إلرار

لإبلاغها بوصول  ٌرسل إلى الجهـة المرسـلة  Frameفً حال مطابمة النتائج ٌتم تولٌد إطار  •

   . المعلومات بشكل سلٌم )إلرار إٌجابً(

ٌشترط هـذا البروتوكول  الرزم السلٌمة إلى الطبمة الأعلى )الـشبكة (. لا تموم هذه الطبمة بتسلٌم •

 مٌمالإطار التالً إلى أن ٌصل إلرار بوصول الإطار الـسابك بشكل سلٌم، بل تم تص إٌماف إرسال

المعٌار  البروتوكول بحٌث ٌسمح بإرسال عدد ألصى من الأطر لبل استلام الإلرارات )ٌسمح

   . زٌادة سرعة الخط إطار( وذلن بهدف بإرسال  الموسع و بـالنموذج  بالنموذج الأول بإرسـال 



أطر معلومات الإلرار علـى  ٌمكن تحمٌل Full-Duplex عند العمل وفك نظام الاتصال المزدوج

الأطر الخاصـة بالتحكم ورفع مردود  المعلومات المادمة من الطرف الآخر وبذلن ٌتم اختصار عدد

   . الخط

   

   The Physical Layer الطبقة الفيزيائية 

 الطبمة مسئولة عن حصول تدفك البتات ووضعها فً الطرٌك الصحٌح فً العتـاد  هذه

، و هذه الطبمة لٌست خاصة  بنـوع معٌن من Data-Link Layerالشبكً والطبمات؛ وربط المعلومات 

 أٌضا على حد سواء.    LANوالمحلٌة   WAN النطاق بل توجد فً كافة  الشبكات الواسعة الشبكات

تحدد هذه الطبمة معاٌٌر و مواصفات الأجزاء الفٌزٌائٌـة اللازمـة لـربط الحواسٌب والأجهزة 

   : وغٌرها مع الشبكة حٌث تحدد هذه الطبمة المعـاٌٌر للخصائص التالٌة الطرفٌة المحٌطة به كالطابعات

التحكم فً  فـً جهد واستطاعة الإشارات الرلمٌة الممثلة للمعلومات وكذلن الإشارات الضرورٌة •

   . النمل وجهودها )لوة الاشارة(

   .له شكل وأبعاد منفذ الاتصال مع خط النمل والمواصفات المٌكانٌكٌة والكهربائٌة •

   .لواعد الاتصال الدولً •

   . إرسال البٌانات والمعلومات المتبع نمط •

   .لمنافـذ ربـط التجهٌـزات الحاسـوبٌة بالشبكة وٌمكن تلخٌص وظائف هذه الطبمة فً إٌجاد المعاٌٌر

 

 نهاٌة المحاضرة الثالثة


