


: FFinding A givenبدلالة  Aإيجاد
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A = F (A/F, i%, N)

𝐹 = 𝐴[
1+𝑖 𝑛−1

𝑖
]

𝐴 = 𝐹[
𝑖

1+𝑖 𝑛−1
] عامل أقساط التسديد



: FFinding A givenبدلالة  Aإيجاد
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sinking fund factorحساب السداد عامل[ ]تسمى الكمية ضمن القوس ➢

 A = F ( A / F,i%,N ): تابعيا  يعبر عن ذلك بالعلاقة ➢

.الكتاب من  Cالملحقمن الجداول في6تعطى القيم العددية لهذا التابع في العمود 

Example: How much money must carol deposit every year starting 1 

year from now at 5% per year in order to accumulate $10000 seven 

years from now.

Solution: A = 10000(A/F,5%,7)   = 10000(0.12282)    = 1228.2 $

1 2 3 4 5 6

F = 10000

A = ? 

i = 5%

7



: PFinding A givenبدلالة  Aإيجاد
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𝑃 = 𝐴
1 + 𝑖 𝑛 − 1

𝑖 1 + 𝑖 𝑛

𝐴 = 𝑃
𝑖 1 + 𝑖 𝑛

1 + 𝑖 𝑛 − 1

A = P (A/P, i%, N)

capital recovery factor.استرداد رأس المالعامل[ ]تسمى الكمية ضمن القوس ➢

A = P (A/P, i%, N):تابعيا  يعبر عن ذلك بالعلاقة ➢

.الكتاب من  Cالملحقمن الجداول في7تعطى القيم العددية لهذا التابع في العمود ➢

P =

1 2 3 4 5 6 7 8 A =?

عامل تغطية رأس المال



: PFinding A givenبدلالة  Aإيجاد
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مثال
يقدم البائع عرضا ببيع السيارة . ليرة900،000وجد مهندس سيارة جيدة جدا ، بسعر 

ما هو (. شهرا60)شهريا ، وذلك لمدة خمس سنوات % 1بالتقسيط شهريا ، بمعدل فائدة 
القسط الشهري الذي ينبغي أن يدفعه المهندس؟

A = P (A/P, i%, N) = 900,000 (0.02224) = 20,016 S.P. 

P =900000

1 2 3 4 5 6 … 60 A =?



:معلومة NوFو  Pعندما تكون كل منiإيجاد 

F = P ( 1+i ) N( 1+i ) N:لدينا  =F/P

( 1+i ) = (F/P)1/N                     i = (F/P)1/N  -1

32



:  معلومة iوPوFعندما تكون Nإيجاد  

F = P ( 1+i ) N

(F/P)=( 1+i ) N

log(F/P)=N log( 1+i ) 

log(F/P)

N =--------------

log( 1+i )                                          

33



:الملخص
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:الملخص
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 Relating A Uniform Series (Deferred(السلاسل المنتظمة)الأقساط السنوية المؤجلة 

Annuity) To Present /  Future Equivalent Values

.المؤجلفي حال لم يبدأ القسط السنوي بعد سنة من الآن فيدعى بإسم القسط السنوي➢
j < N (If an annuity is deferred j periods,  < N)مدة  jإذا أجل القسط السنوي➢

 And finding P given A  for an: لأجل قسط سنوي عادي بالعلاقةAبدلالة  Pنوجد➢

ordinary annuity is expressed by: 

❖ P = A ( P / A, i%,N )

36



(السلاسل المنتظمة )الأقساط السنوية المؤجلة 
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 P= P3(P/F, i%, 3) = A(P/A, i%, 8) (P/F, i%, 3)  = A(F/A, i%, 8) (P/F, 
i%,11) 

هذا ما يعبر عن الأقساط المؤجلة في نهاية فترة التأجيلThis is expressed for j a 

deferred annuity by:

 A ( P / A, i%,N - j ) at end of period j

(  الزمن الحاضر )0أنه في الزمن هذا ما يعبر عن الأقساط المؤجلة كما لو
 P0=A ( P / A, i% , N - j ) ( P / F, i%, j )as of time 0 (time present)



مثال

ولادةتاريخفي%12سنويةفائدةيعطيمصرفيحسابفيمبلغا  يضعأنأبيرغب•
سورية،ليرة200,000منهاكلمتساويةسنويةدفعاتأربعسحبمنيمكنَهبحيثابنه،
المبلغ؟هذاقيمةما.21و20و19و18الابنهميلادأعيادمنكلفيوذلك

38

P= A(P/A, 12%, 4) (P/F, 12%,17) = 200,000 (3.0373) (0.1456) = 88,446 SP



تتمة المثال

الأبادخارعنالناجمةالسنويةالمبالغبسحبيقملمالسابقالمثالفيالابنأنبفرض•
الذيالمبلغهوما.والعشرينالرابعميلادهعيدحتىسحبهاوأجلالمحددة،السنواتفي

سنويا ؟%12الفائدةمعدلنفساستمراربفرضالتاريخذلكفيسحبهللابنيمكن

39

F21= A(F/A, 12%, 4) = 200,000 (4.7793) = 955,860 S.P.

F24= P21(F/P, 12%, 3) = 955,860 (1.4049)

F24 = 1,342,888 S.P



 Equivalence Calculations؛ حسابات التكافؤ التي تنطوي على صيغ فائدة متعددة 

Involving Multiple Interest

 ى هذه ، وحت( أي في العام الواحد)يحدث كل تركيب للفائدة مرة واحدة في المدة الواحدة
يث تنظر على سبيل المثال ح. النقطة ، يحدث التدفق النقدي كذلك مرة واحدة في كل مدة

سلسلة من التدفقات النقدية تحدث على مدى عدد من السنوات
➢ All compounding of interest takes place once per time period (e.g., a year), and to

this point cash flows also occur once per time period. Consider an example where a

series of cash outflows occur over a number of years.
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Present Equivalent Expenditureالإنفاق المكافئ الحالي

 استخدم العلاقةP0 = F( P / F, i%, N )  لكل سنة من السنوات الفريدة
-F ؛سنوات3إلى1هي سلسلة من التدفق الفريد للسنة من-i؛ عامة في كل حساب
-Nيمة الجدولية هي السنة التي وقع فيها التدفق ؛ مضاعفة التدفق النقدي المرتبط بالق-

- Multiply the outflow times the associated table value;
--معاإضافة المنتجات الثلاثة ؛  Add the three products together;
- A ( P / A,i%,Nاستخدم➢ j ) ( P / F, i%, j )--المتبقيةالأقساط المؤجلة للسنوات
➢A 7حتى 4هي القيمة للسنوات من
أضف هذا الى إجمالي النفقات السابقة للحصول على المكافئ ➢
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مثال

المكافئة علىحول التدفقات النقدية التي تظهر على الجانب الايسر الى التدفقات النقدية
%10الجانب الايمن علما بأن معدل الفائدة السنوية هو 

42

Pa= Pb

Pa= 2H(P/A, 10%, 4) + H(P/A, 10%, 3) (P/F, 10%, 5) = 7.8839 H

Pb= Q(P/F, 10%, 2) – Q(P/F, 10%, 7) = 0.31329 Q

Q= 25.172H



:Find F when given G: معلومةGعندما تكون Fإيجاد •

• Find the future equivalent value when given the uniform gradient amount

43

؛ية والحالية الفائدة التي تربط تدرجاً منتظماً من التدفق النقدي بمكافئاته السنو صيغ

Relating A Uniform Gradient of Cash Flows To Future Equivalents

0 N-2

F = ?

1 2 3 N-1 N

G

2 G

(N-3) G

(N-2) G (N-1) G
معدل الفائدة في الفترة=  i
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:Find F when given G: معلومةGعندما تكون Fإيجاد •

0 N-2

F = ?

1 2 3 N-1 N

G

2G

(N-3) G

(N-2) G (N-1) G =معدل الفائدة في الفترة i

F = G (1 + i)N-2 + 2G (1 + i)N-3 + ……. + (N-3) G (1 + i)2 + (N-2) G (1 + i) + (N-1) G

(i+1)ب ( 1)نضرب  طرفي المعادلة 1

F(1+i) = G(1+i)N-1 + 2 G(1+i)N-2 + ... + (N-2) G(1+i)2 + (N-1) G(1+i) 2



45

:Find F when given G: معلومةGعندما تكون Fإيجاد •

( 2)من المعادلة (  1)نطرح  المعادلة 
F(1+i) - F= G(1+i)N-1 + G(1+i)N-2 + ... + G(1+i)2 + G(1+i) - (N-1) G

F(1+i) - F = G(1+i)N-1 + G(1+i)N-2 + ... + G(1+i)2 + G(1+i) + G - N G

iF = G[(1+i)N-1 + (1+i)N-2 + ... + (1+i)2 + (1+i) + 1] - N G   …(F/A, i%, N)

iF = G(F/A, i%, N) – NG

𝑭 =
𝑮

𝒊

𝑭

𝑨
, 𝒊%,𝑵 −

𝑵𝑮

𝒊

F= G(F/G, i%, N)
ة لذلك عندما يكون المطلوب حساب القيمة المكافئ,غير موجودة بجداول الفائدة F/Gلكن • 

لسلسلة متدرجة نتبع مايلي
المكافئة Aالمكافئة او  Pنحسب إما –
من إحدى القيم السابقة بالعامل المناسب Fثم نحسب –



46

:Find P when given G: معلومةGعندما تكون Pإيجاد •

P = G (P/F,i,2) + 2G (P/F,i,3) + 3G (P/F,i,4) + …..+(n-2)G (P/F,i,n-1) + (n-1)G (P/F,i,n)

P = G/(1 + i) 2 + 2G/(1 + i) 3+……+ (n-2)G /(1 + i)n-1 + (n-1)G/(1 + i)n

P = G/(1 + i) 2 + 2G/(1 + i) 3 +……+ (n-2)G /(1 + i)n-1 + (n-1)G/(1 + i)n (1)

By multiplying eq.1 by (1+i)

P(1+i) = G/(1 + i) 1 + 2G/(1 + i) 2 +……+ (n-2)G /(1 + i)n-2 + (n-1)G/(1 + i)n -1 (2)

(2)-(1)

iP = G[1/(1 + i)1 + 1/(1 + i)2 +……+ 1/(1 + i)n-1 + 1/(1 + i)n] - G[n/(1 + i)n] (3)

(P/A, i%, N) = [1/(1 + i)1 + 1/(1 + i)2 +……+ 1/(1 + i)n-1 + 1/(1 + i)n]
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:Find P when given G: معلومةGعندما تكون Pإيجاد •

P = G (P/G, i%, N)  تابعيا  يعبر عن ذلك بالعلاقة :
 Ctheفي  الملحق 8يسمى الحدّ الموجود بين قوسين التدرج لعامل تحويل المكافئ الحالي   ويعطى في العمود 

gradient to present equivalent conversion factor 

يد عامل تحويل التزا
المنتظم

ةإلى القيمة الحالي
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:Find A when given G: معلومةGعندما تكون Aإيجاد •

P = G *(P/G,i%,n)multiply by factor A/P

A = G *(P/G,i%,n) (A/P,i%,n)

عامل تحويل التزايد إلى

سلسلة دفعات متساوية

A =G (A/G, i%, N)  تابعياً يعبر عن ذلك بالعلاقة :
Cالملحق 9يسمى الحدّ الموجود بين قوسين التدرج لعامل تحويل السلاسل المنتظمة  ويعطى في العمود 
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:مثال•

،$100,000غمبلالثانيةالسنةنهايةفيالدفعةتبلغالسنة،لنهايةالنقديةالتدفقاتمنسلسلةبفرض
الفائدةومعدلالرابعة،السنةنهايةفي$300,000ومبلغ،$200,000مبلغالثالثةالسنةنهايةوفي
والمطلوبالسنة،في15%

:حساب
القيمة الحالية المكافئة لهذه التدفقات النقدية في بداية السنة الأولى،1
.القيمة السنوية المكافئة في نهاية كل من السنوات الأربع2

:الحل
P0= G(P/G, 15%, 4)= 100,000 (3.79) = 379,000

A = G (A/G, 15%, 4) = 100,000 (1.3263) = 132,630 $
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:مثال•

i= 15% per year
(P0)والمطلوب حساب القيمة الحالية المكافئة للتدفق النقدي

التدفق النقدي  نهاية السنة 

-50,000 1

-60,000 2

-70,000 3

-80,000 4

الحل
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:مثال•

:متابعة الحل•

P0T= P0A+ P0G

P0T= -A(P/A, 15%, 4) – G(P/G, 15%, 4)

P0T= -50,000 (2.8550) -10,000 (3.79) = -180,650

لإيجاد القيمة السنوية المكافئة لهذا التدفق النقدي
AT=A +AG

AT= -50,000 –10,000 (A/G, 15%, 4) = -63,263 $



Nominal and Effective Interest Ratesمعدلات الفائدة الاسمية والفعلية 

يب متتال تم اعتبار ان مدة تركيب الفائدة عام واحد أو بمعنى أن الزمن الفاصل بين ترك➢
مساويا  لسنة

علىدةالفائمعدلاتسعرتحديدبذلكويكونعاممنأقلالفائدةتركيبمدةتكونقد➢
.عامعنالطولحيثمنتختلفكانتإذاالتركيببمدةمتبوعا  سنويأساس

ندها خلال الفترة، وكانت فترة الفائدة ستة أشهر، من المعتاد ع% 6إذا كان معدل الفائدة ➢
سنويا تركّب كل نصف سنة،% 12القول أن معدل الفائدة هو 

يرمز لمعدل . في هذه الحالة% 12يدعى معدل الفائدة السنوي بالمعدل الاسمي، وهو ➢
.rالفائدة الاسمي بالرمز 

ما هو معدل الفائدة الفعلي السنوي الذي يجب استخدامه؟: السؤال➢
بفرض   :P= تركب % 12مبلغ من المال،  بمعدل فائدة اسمية مقدارها $ 10000

? =Fوالمطلوب حساب القيمة المستقبلية بعد عام، أي . مرتين في العام 
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Nominal and Effective Interest Ratesمعدلات الفائدة الاسمية والفعلية 

:الحل

P = 10,000  ،i (.سنويا  وتركب كل ستة أشهر%12)كل ستة اشهر 6% =

F6months = 10,000 (1 + 0.06) = 10,600 S.P.

F12months = 10,600 (1 + 0.06) = 11,236 S.P.

F12months = 10,000 (1 + 0.12 / 2)2

 12معدل الفائدة الفعلي لا يساوي:%
(1123.6-1000)/1000 *100= 12.36%

F = P (1 + r /M)M = P (1 + i ) 

(1 + r /M )M = 1 + i  i = (1 + r /M )M - 1
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 معدل الفائدة الفعلي(i )ة لمعدلات متراكمة متكررة أكثر من مرة في العام  تمثل  الفائد
- Effective Interest Rate:الفعلية المدفوعة للمبلغ i - For rates compounded 

more frequently than one year, the actual amount of interest paid.

i = ( 1 + r / M )M - 1 = ( F / P, r / M, M ) -1

Mالمركبة في السنة(  عدد مرات تركيب الفائدة في الفترة)عدد  المددthe number of compounding 

periods per year

i،معدل الفائدة الفعلي, r  ،معدل الفائدة الاسميr/m معدل الفائدة خلال فترة التركيب الواحدة
APR = r / M: ( عدد مرات) معدل النسبة المئوية السنوي  لكل فترة من فترات ➢
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Nominal and Effective Interest Ratesمعدلات الفائدة الاسمية والفعلية 



%6سنوات، بمعدل فائدة اسمي 10دولارلمدة 100بفرض استثمار مبلغ اجماليا   :مثال▪
كم تبلغ قيمة الاستثمار في نهاية العام العاشر؟.  تركب فصليا  

:الحل▪
▪ i= 6%/4 = 1.5% per quarter,  N= 10 years = 40 quarters

▪ F= P(F/P, i%, N) =  100 (F/P, 1.5%, 40) = 100 (1.814) = 181.40

▪ Or

▪ i= (1 + r/M)M–1  = (1 + 0.06/4)4–1 = 0.0614 or 6.14%

▪ F= 100 (F/P, 6.14%, 10) = 181.40
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Nominal and Effective Interest Ratesمعدلات الفائدة الاسمية والفعلية 



 Compounding More Oftenمسائل الفائدة ذات تركيب أكثر من مرة واحدة في العام 

Than Once A Year

Single Amountsالمبلغ الواحد 

ددعوكذلكالواحدالعامفيالتركيبمددعددوعلمالاسميةالفائدةمقدارأعطيإذا
الحاليأوالسنويأوالمستقبليالمكافئبقيممتعلقةمسألةأيةحسابفيمكن،الأعوام
,:المعادلتينباستخداممباشرة F = P ( F / P, i%, N ) , i% = ( 1 + r / M ) M – 1

6سنوات، بمعدل فائدة اسمي 10لمدة $ 10,000بفرض استثمار مبلغ  :مـثـــال%
رة؟ما هو المبلغ الناجم عن هذا الاستثمار في نهاية السنة العاش. تركب فصليا  

P = 10,000 ,,i = 6%/4 = 1.5% per quarter , N = 10 years = 40 quarters, F = ?

F = P (F/P, i%, N)  = 10,000 (F/P, 1.5%, 40) = 10,000 (1+ 1.5/100 )40

F = 10.000 (1.015 )40 = 10,000 (1.814) = 18,140 $.
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Uniform and / or Gradient Seriesالسلاسل المنتظمة والسلاسل المتدرجة 

 Given nominal interest rate, total number of compounding periods, and existence of a

cash flow at the end of each period, P, F or A may be determined by the formulas and

tables for uniform annual series and uniform gradient series.

أجلمنولالجداصيغاستخداميمكن،للفائدةواحدةتركيبمدةأكثرمنسنويا  هناكيكونعندما
.ةفائدمدةكلنهايةفينقدياتدفقا  هناكدامماالمتدرجةوالسلاسلالمنتظمةالسلاسل

10,000قيمتهالبنكمنقرضبسحبماشخصقيامبفرض:2–مـثـــال$.
12دةللفائاسميبمعدلسنواتخمسلمدةشهريةبدفعاتالقرضيسددأنالشخصهذاعلى%

الدفعات؟هذهمنكلمقدارهوما.شهريا  تركبسنويا  
 2–الـحــل:

%1 = 12/%12، معدل الفائدة في الشهر يساوي 60 = (12)(5)عدد الأقساط الشهرية يساوي 

A = P (A/P, i%, N)  = $10,000 (A/P, 1%, 60)  = $10,000(0.0222)          

A = $222
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